2024 m. matematikos VBE sprendimai ir atsakymai

B=201. Kuriame paveiksle pavaizduotas funkcijos y =3" grafiko eskizas?

A

1 dalis

B
y!
A
D
v
1
_/ﬂ

Atsakymas: D.



B=»02. Mokyklos mokiniai ruosia renginj. Buvo apklausti visi vienos klasés mokiniai, kiek valandy per

savaitg kiekvienas 15 jy skyre renginiui ruosti. Lenteléje pateikti Sios apklausos rezultatai.

Latkas, kurj mokinys skyre | ¢ 10 16 18 22
renginiui ruosti (val.)
Mokiniy skaiéius 10 9 f 4 |

Apskaiciuokiate, kiek vidutimiSkar valandy per savaitg S10s klasés mokinys skyreé renginiui ruosti.

A 16 val B 12 val

Sprendimas.

10-8+9-10+6-16+4-18+1-22

12.

10+9+6+4+1

C 10 val.

D § val

Atsakymas: B.

B=203. Kolegijos virtualiosios bibliotekos skaitytojo paskyros slaptazodis sudaromas 1§ keturiy simboliy.

Pirmasis slaptaZodZio simbolis tur1 biiti vienas 15 penkiy Zenkly: &, *, # 5, %, o kit trys

slaptazodZio simboliai turi biiti trys skirtingi skaitmenys' (pvz., *012, %931 ir pan.). Kiek 18 viso

skirtingy slaptaZodiiy galima taip sudaryt?

A 5000

Sprendimas.
5-10-9-8 = 3600.

B 3645

C 3600

D 2520

Atsakymas: C.

B=204. Auguste nutare lankyti triju meénesiy vairavimo kursus. Pirma meénesj uZ $iuos kursus reikia moketi

400,00 Eur, o kiekviena kita meénes; 10% maZiau negu paskutin} pries tai buvus) ménes.

Apskaiciuokite, kiek Auguster 15 viso kainuos Sie trijjy meénesiy varravimo kursai.

A 1180,00 Eur B 1156,00 Eur

Sprendimas.

400+400-0,9+400-0,9% = 1084.

C 1084,00 Eur

B=»05. Nustatykite reiskinio \/x(x—4) apibréZimo sritj”.

A xe(—0)u(d; +x0)
B xe(—o0]u[4:+wx)
C xe(4+m)
D xe[4;+x)

Sprendimas.
ISspresime nelygybe:

D 1080,00 Eur

Atsakymas: C.



x(x—4) >0,
x(x—-4) =0
x=0arbax=4

X € (—00; 0]U [4; +00).

Atsakymas: B.

B=206. Paveiksle pavaizduota taisyklingoji keturkampé piramidé’
SABCD. Atkarpa SO yra piramidés aukitiné*. Piramideés
briauna 84 su pagrindo ABCD plokituma sudaro:

A kampa SAD
B kampa ASO

C kampa SAO0
D kampa A0S

Juodrastis

Sprendimas.
Kadangi SO 1 ABD, tai AO — AS projekcija Sioje plok§tumoje. Vadinasi, Z/SAO.
Atsakymas: C.



07. Paveiksle pavaizduotas vienos i3 pateikty funkeiju grafiko eskizas. Kurios?

A y=2+sinx ve
B y=sin(x+2)
C y=sin(2x)
D y=2snx
Juodrastis
0 X
Sprendimas.

Vienintelés funkcijos y = 2 + sin x grafikas nekerta Ox aSies.
Atsakymas: A.

08. Paveiksle pavaizduota lygiasoné trapecija® ABCD. Yra Zinoma, kad AB = CD, 0 AD: BC=13: 1.

Kurns teiginys apie vektorius yra teisingas?

A 4B=DC B ¢

B 4B=-DC

C BC =-34D

D 4D —3BC A D

Sprendimas.
— — — —
AD 11 BCir AD = 3BC, todél AD = 3BC.
Atsakymas: D.

09. Ant stalo stovi kiigio® formos vaza. Sio kiigio auksting, kurios

lgis A, statmena stalo horizontaham pavirsiui. | vaza jpilta
: : i 2 . )
tiek vandens, kad jo pavirsius yra Eh aukstyje nuo kiigio

virsiines. Nustatykite, kiek mililitry vandens yra vazoje, jeigu
jos talpa’ lygi 1350 ml.

A 400 ml

B 600 ml

C 700 ml
D 900 ml




Sprendimas.

3
2 8
Mazesnio kagio tdris sudaro [5] = 5 didesniojo. Vadinasi, vazoje yra 1350 - 2—7 = 400 ml vandens.

Atsakymas: A.

10. Aritmetinés progresijos 4, @,, @, .. skirtumas d yra pirminis skai¢ius®, didesnis uz 2.

+ & we M & - 54 s+ sl M rE
Pasirenkami du Sios aritmetinés progresijos nariai’ a, ir a,_. Yra Zinoma, kad a,_— a, = 28.

Apskaiciuokite m— k.

A m-k=2
B m-—k=4
C m—k=7
D m-k=14

Sprendimas.
ar=a;+dk-1),
a, =a;+d(m-1).
Nagrinékime Siy skaiciy skirtuma:

a,—a, =a,+dm-1)—a; —d(k-1) = d(m—k).
Vadinasi, teisinga lygybé

d(m —k) = 28.

Kadangi d — pirminis, d > 2, taid = 7. Vadinasi, m — k = 4.

Atsakymas: B.



2 dalis

Sioje dalyje reikéjo nurodyti TIK atsakyma, tadiau Jiisy patogumui pateikiami ir uzdaviniy
sprendimai/paaiskinimai.

B=»11. Duotos dvi skaiéiy aibés'": 4=11;5;8;9;14;19; 20} ir B=11;5:7;9;12; 20} . Apskaiciuokite, kiek
elementy priklauso aibiy 4 ir B sankirtar (4 B).

Sprendimas.
Aibiy A ir B sankirtg sudarys elementai priklausantys arba A, arba B:

ANB=1{1,5,9, 20}.

Sig aibe sudaro 4 elementai.
Atsakymas: 4.

B=12. Paveiksle pavaizduotas trikampis 4BC. Yra B

zinoma, kad AB=2, BC =3, COEL":'BC=%.

Apskaiciuokite trikampio ABC krastines 4C 1lg). 2 3

Juodraitis

A

0

Sprendimas.
Pagal kosinusy teorema:

1
AC:\/22+32—2-2-3-E =V11.

Atsakymas: V11.

_ . ) _ . | B
B=913. Geomeltrinés progresijos n-tojo nario'' formulé yra b, = > 5", GianeN.

13.1. Apskaiéiuokite b,.

Sprendimas.
by =--5"=-.25=12,5.
2 2

Atsakymas: 12, 5.

13.2. Apskaiciuokite $10s geometrinés progresijos pirmyju $esiy nariy suma.
Sprendimas.

1
bl:i’q:S.



Se¢ = = = 1953.
5

Atsakymas: 1953.

14. Paveiksle pavaizduoto apskritimo, kurio centras yra
taskas O, stygos 4D ir EB susikerta taske C. Yra Zinoma,
kad 3ios stygos statmenos ir ~4DE = 60",
B=¥14.1. Apskaiciuokite kampo BAD diduma.

Juodrastis

Sprendimas.
(DEC = 180° - /DCE - /CDE = 180° - 90° - 60° = 30°,
/BAD = /DEC = 30° (jbréztiniai kampai remiasi j tg patj lankg).
Atsakymas: 30°.
14.2. Sujungus taSkus 4 ir E, gaunamas trikampis 4DE.
ApskaiCiuokite trikampio ADE krastines AE 1lg), jeigu

yra #inoma, kad apskritimo spindulio’” ilgis lygus J6.

Sprendimas.
Pagal sinusy teoremos iSvada:

AE . . . . N
— = 2R; ¢ia R — apie AADE apibrézto apskritimo spindulio ilgis.
sin ZADE

AE
=2.16
sin 60° \/_
AE
— =2V6,
V3
2

AE = V18 = 3V2.

Atsakymas: 3\/5.



15. Dézéje yra vienodo dydZio rutuliy: vieni 15 ju yra raudoni, o kit — juodi. 15 déZés atsitiktinai
traukiant viena rutul}, tikimybé'’, kad jis bus raudonas, yra lygi 5
B=»15.1. Nustatykite, kiek dézéje yra juody rutuliy, jeigu Zinoma, kad joje i3 viso yra 35 rutuliai.

Sprendimas.

Tikimybeé, jog i$ dézZés iStrauktas rutulys yra juodas lygi 1 — — = 5
Tarkime, jog dézeje yra n juody rutuliy. Tada teisinga lygybé:

n_2
35 5
n = 14.

Atsakymas: 14.

15.2. 15 dezes atsitiktinai traukiamas vienas rutulys ir vieng karta metama moneta. [vykis 4 — 15 dezes

15trauktas raudonas rutulys, o moneta atvirto herbu®. Apskai¢iuokite jvykio 4 tikimybe.

Sprendimas.

3
10°

Q1| W
NI

1
Tikimybé, kad moneta atvirto herbu lygi E Kadangi jvykiai nepriklausomi, tai P(A) =

Atsakymas: —.
10

—

16. Duoti vektoriai a=(4;3) ir 5:{5;—12]. Tarkime, kad o yra kampo tarp vektoriy g ir b
didumas. Apskaic¢iuokite cosa.

Sprendimas.
9
a-b=4-5+3-(-12) = — 16,

2] = V42 +3%2 =5,

_)
|b] = V52 + 122 = 13.

Vadinasi,
5:13-cosa = -16|:65,

16
cosa = ——.
65

16

Atsakymas: ——.

65



17. Funkeya y= f(x) ir jos 1$vestiné y = f'(x) yra apibréZtos, ka1 x € R. Paveiksle pavaizduotas
funkcijos y = f(x) iSvestinés'? grafikas yra tiesé, kertanti Ox ir Oy adis taskuose (—-3;0) ir

[n;_?—'}- Fs

1

17.1. Nustatykite visas x reikdmes'”, su kuriomis funkcijos y = f(x) reikdmés maZéja.

Sprendimas.

Tereikia nustatyti, su kuriomis x reikSmémis f’(x) < 0. Taip yra, kai x € (=3; +00).
Atsakymas: (—3; +00).

17.2. Nubrézta funkcijos y = f(x) grafiko liesting'®, §j grafika lieGianti taske, kurio abscisé lygi 0.
Yra Zinoma, kad 51 hesting kerta Ox a8 taske (5; 0). UZraSykite S10s liestines lygty.

Sprendimas.
Liestinés lygtys: v = f’(xo)(x — xg) + f(xo); &ia xo — lietimosi tasko abscisé. Siuo atveju xy = 0. Vadinasi,
£ = -2
Taday = —2x + f(xg).
Kadangi (5; 0) priklauso tiesei, tai
0=-2-5+ f(x0)
f(xo) = 10.
Vadinasi, y = —2x + 10.
Atsakymas: y = —2x + 10.

18. Yra Zinoma, kad cos — = k. Skaifiy sin lﬁ 1sreikskite per k.

Sprendimas.

k = cos{z] = cos[Z- E) =1 —ZSinz[i].
18 36 36

IS Cia,
z[n] 1-k
sin“| —| = —
36 2
. . 1-k
Kadangi sin — > 0, tai sin| — | = T



1-k
Atsakymas: T



3 dalis

Sioje dalyje reikéjo pateikti ir uzdavinio sprendima.

B=219. [Isspreskite lygtis:
19.1. 4° 7 =64;

Sprendimas.

4273 = 64,
42-3% — 43,
2-3x =3,
-3x =1]:(-3),
x 1
=-3

2x—x

19.2.

x-2

Sprendimas.
2x—x2 =0,
x(2-x) =0,
x = 0 (patikrinus tinka) arba x = 2 (patikrinus netinka).

(2 taskai)

1
Atsakymas: —5.

(2 taskai)

Atsakymas: 0.

20. Ignas ketina jsirengti vandens greZinj. GreZimmio kaina priklauso nuo greZzimo gylio (metrais).

Imone, teikianti vandens greZiniy jrengimo paslaugas, atsiunte Ignw tokj pasiiilyma: greZzmio

l-0jo metro kaina yra 11,00 eury, o kiekvieno kito metro kaina 1,25 euro didesné ne1 paskutinio

pries tai buvusio metro.
B=20.1. Apskai¢iuokite vandens greZinio 5-ojo metro kaina.

Sprendimas.

n— tojo metry kaing galima apskaiciuoti pagal formule a,, = 11+ 1,25 (n —1).

a5 =11+1,25-4 = 16.

(1 taskas)

Atsakymas: 16.



20.2. moné nustaté, kad Igno vandens greZinio gylis bus ne maZesnis kaip 100 metry. Todél ji pasiale
tokia nuolaida: nuo 1-0jo 1ki §1-0j0 metro kaina didéja, kaip nurodyta anks€iau, o nuo 82-0j0
metro kiekvieno kito metro kaina nesikei¢ia ir yra lygi 81-0jo metro kainai. Apskaiciuokite, kiek
[gnu1 kainuoty jsirengti vandens greziny, je1 grezimo gyhis biity 100 metry.

(4 taskai)
Sprendimas.
Kadangi (a,,) — aritmetiné progresijg, kurios skirtumas d = 1, 25, apskai¢iuosime pirmyjy 81 metry kaina:
_ 2a; + 80d 81 = 2-11+80-1,25

81 =
2 2
Apskaiciuosime likusiyjy metry vieno metro kaina: ag; = 11 +1,25-80 = 111.
Belieka apskaiciuoti:
4941 4+ 19 - 111 = 7050.

-81 = 4941.

Atsakymas: 7050.

21. Paveiksle pavaizduoti funkcijos f(x)=(x—-4) v
grafikas (parabolé) ir statiakampis '’ OABC.

: - : L r=(x—4)’
Staciakampio virsiine 4 priklauso Oy adial, virsiine y=lx=4)
B — duotosios funkeyjos grafikui, virsime C — Ox
asial, o viriiine O yra koordina¢iy pradZios taskas. 4 B
0 C X

B=»21.1. Staciakampio krastinés OC ilg} pazymékime a; ¢ia ge<(0;4). Parodykite, kad statiakampio

OABC plota'® galima apskai¢iuoti pagal formule S(a)=a’ —8a” +16a.

{2 taskai)
Sprendimas.
BC = f(a) = (a-4)%,
S(@)=0C-BC=a-(a-4)?=a- (a®>-8a+16) = a°—8a> + 16a.
Parodyta.

B=»21.2. Nustatykite, su kuria a reikime sta¢iakampio Q4BC plotas S(a) =a’ —8a” +16a igyja didZiausia
reikime, kai a e ((0; 4).
(3 taskai)

Sprendimas.
S’(a) = 3a% — 16a + 16.
Apskaiciuosime funkcijos kritinius taskus:



3a%> —16a+16 =0,
D = (-16)>-4-3.16 = 64,

16 + 8
a, = = 4 (netinka, 4 ¢ (0; 4))
2-3
16-38
ay = ——— =1-.
2-3

S'(a) m

Sap 0 1N 4 X
3

1
Vadinasi, a = 15 vienintelis tolydZios duotame intervale funkcijos ekstremumo, maksimumo tadkas, todél jame
funkcija jgis pacig maziausig reikSme.

1
Atsakymas: 15.

21.3. Taskas D yra parabolés y=(x—4)" virsineé. 4

ApskaiCiuokite paveiksle pavaizduotos pilkan 4 B

nuspalvintos figiros OABD plota, jeigu yra p=(x—4)°
zinoma, kad OC = 1.

(4 taskai)
Juodrastis

Sprendimas.
S1)=1>-8-12+16 =9,
Parabolé lieCia Ox as$] taske, kurio x = 4, todél

4 4
3 4
SBCD=f(x—4)2dx:f(x2—8x+16) dx=[%—4x2+16x]‘ =
1 1

43 13
= 3—4-4%16-4 - §—4-12+16-1 =9,

Vadinasi, figlros plotas 9 + 9 = 18.
Atsakymas: 18.



22. Paveiksle pavaizduoto trikampio 4BC auksitines 4D

ir BE susikerta taske M. Trikampio krastiniy ilgia
yra AB =13, BC= 14, AC = 15. D
14
15 ¢
B=»22.1. [rodykite, kad trikampiai AME ir BMD yra pana3ieji'”.

(2 taskai)
Sprendimas.
/MDB = /MEA (atkarpos statmenos krastinéms),
LAME = /BMD (kryZminiai),
todél duotieji trikampiai panasieji pagal du kampus.

Jrodyta.
22.2. Parodykite, kad trikampio ABC plotas lygus 84.

i1 taskas)

Sprendimas.
13+14+15
p = = 21,
2
Remsimés Herono formule:
S = \/21(21 -13)(21 - 14)(21 - 15) = 84.
Jrodyta.
22.3. Nustatykite trikampiy AME ir BMD pana$umo koeficienta.
(3 taskai)

Sprendimas.
BE-AC BE-15

S = > = =8 — BE =11,2.
AD-BC AD-14

S = 5 = > =84 — AD =12.

Pagal Pitagoro teorema:
BD = V132 -12% =5,
AE = V132 -(11,2)? = 6, 6.

6,6 25
=1,32 (arbak = — = —)
33

5
Vadinasi, panasumo koeficientas k =
5 6,6

25
Atsakymas: 1, 32 (arba g).



22.4. Pazymekime AB = d., o BC =b. Tireikskite vektoriy AD vektoriais g ir b.

Sprendimas.
— — 5>
BD = —BC = —b,
14 14
— — — 45 5>
AD = AB+BD =a+ —b.

{1 taskas)

5 5>
Atsakymas: g + —b.
14

23. Metamas nestandartinis $eSiasienis Zaidimo kauliukas, ant kurio sieneliy yra po viena, dvi, tris,

keturias, penkias 1r Ses1as akutes, bet tikimybes kauliukw atvirsti kiekviena sienele yra skirtingos.

Atsitiktinis dydis®™ X — ,,viena karta mesto $io kauliuko atvirtusios sienelés akuéiy skaiGius®.

Atsitiktinio dydZio X skirstinys®' pateiktas lentele.

m | 2

P{X =m] — —

23.1. Nustatykite a reikime ir apskaiiuokite atsitiktinio dydZio X matemating viltj*.

Sprendimas.
3 1 1 1 1 1 1
3 12 6 4 18 9
1 1 1 1
EX=1--+2-—+4+3--4+4-—-4+5--+6-
6 4 9

2 taskai)

1 8
Atsakymas:a = —, EX = 2—.
9 9

23.2. Kauliukas metamas du kartus. Apskai¢iuokite tikimybe, kad abu kartus atvirtusiy sieneliy akuéiy

skaiciy suma bus lyg 4.

Sprendimas.

Galimi trys atvejai:

1) pirmu bandymu i$krenta 1, antru 3;
2) pirmu bandymu iSkrenta 3, antru 1;
3) abiem bandymai iskrenta 2.

(2 taskai)

Jvykiai nesutaikomieji, todél jvykiy tikimybiy suma ir yra tikimybé, kurig reikia apskaiciuoti:

11 11 1 1 17
S
36 6 3 12 12 144

17
Atsakymas: —.
144



24. Isspreskite nelygybes:

=
24.1. cosx < —:
2

(2 taskai)
Sprendimas.
I$ pradziy rasime nelygybés sprendinius intervale x € [0; 27] :
2
cosx = —,
2
T 7T
X=—,xX=—
4 4
y A
In x

4

7
Vadinasi, x € g + 27tk; Zﬂ +2ntk|, k € Z.

T 7T
Atsakymas: Z + 27tk; I +21k|, k€ Z..

24.2. In(lnx)<0.
(3 taskai)

Sprendimas.

Nustatysime nelygybés apibrézimo sritj:

{lnx > 0, — {x > 1
X >0 x >0

Sprendziame nelygybe:

— x € (1; +o0).

In(Inx) <0,
In(Inx) <In1,
Inx <1,
Inx <Ine,
x <e.

Vadinasi, x € (1; e].
Atsakymas: (1; e].



25. Duota funkcija f(x)=2024" - ;,, xe R
T 2024

25.1. Nustatykite, kokia yra funkcija y=f(x): lyginé ™, nelyginé™ ar nei lyginé, nei nelyginé.
Atsakyma pagrskite.
{2 taskai)

Sprendimas.
Funkcija apibrézta visoje realiyjy skaiciy aibéje.

x) = 2024* —
f@) 2024

1 1
f(=x) =20247" - 00a = oon 2024" = - f(x), todél funkcija nelyginé.
Atsakymas: nelyginé.

25.2. [rodykite, kad funkcija y = f(x) neturi kritiniy tasky™.
(2 taskai)

Sprendimas.

In 2024
F/(x) = 20247 In 2024 + ——
2024*

Funkcija ir jos i§vestiné apibrézta visoje realiyjy skaiciy aibéje, In 2024 > 0, 0 2024* > 0, todel f'(x) > 0
kiekvienam x € IR. Vadinasi, funkcija y = f(x) kritiniy tasky neturi.

Jrodyta.



